Curso basico de CLP

Prof. Gerson

Definicoes

Definicdo segundo a ABNT (Associa¢do Brasileira de
Normas Técnicas)

. E um equipamento eletronico digital com hardware e
software compativeis com aplica¢des industriais.

Defini¢ao segundo a Nema (National Electrical
Manufacturers Association)

J Aparelho eletronico digital que utiliza uma memoria
programavel para o armazenamento interno de instrugdes
para implementagdes especificas, tais como logica,
seqiienciamento, temporizacdo, contagem e aritmeética,
para controlar, através de mdédulos de entradas e saidas,
varios tipos de maquinas ou processos.
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Caracteristicas

* Hardware e/ou dispositivo de controle de facil e
rapida programacgdo ou reprogramac¢ao, com a
minima interrupc¢do da producao.

* Capacidade de operacio em ambiente industrial .

¢ Sinalizadores de estado e médulos tipo plug-in de
facil manutencao e substituicao.

* Hardware ocupando espaco reduzido e
apresentando baixo consumo de energia.

* Possibilidade de monitoracao do estado e
operacdo do processo ou sistema, através da
comunicacao com computadores.

Definicoes
* Compatibilidade com diferentes tipos de sinais de
entrada e saida.

* Capacidade de alimentar, de forma continua ou
chaveada, cargas que consomem correntes de até 2 A.

* Hardware de controle que permite a expansao dos
diversos tipos de modulos, de acordo com a
necessidade.

* Custo de compra e instalagio competitivo em relagao
aos sistemas de controle convencionais.

* Possibilidade de expansado da capacidade de memoria.

¢ Conexao com outros CLPs através de rede de
comunicacao.
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Exemplos de aplicacdes

Madquinas industriais (operatrizes, injetoras de plastico,
téxteis, calcados);

EquiYamentos industriais para processos ( siderurgia,
papel e celulose, petroquimica, quimica, alimentacao,
mineracao, etc );

Equipamentos para controle de energia (demanda, fator de
carga);

Controle de processos com realiza¢ao de sinalizagdo,
intertravamento e controle PID;

Aquisicao de dados de supervisao em: fabricas, prédios
inteligentes, etc;

Bancadas de teste automatico de componentes industriais;
Etc.
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Unidade de processamento (UCP)

* Processamento ciclico;
* Processamento por interrup¢ao;
* Processamento comandado por tempo;

* Processamento por evento.
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Tipos de processamento

¢ Ciclico (ou de varredura)

Inicio
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Tipos de processamento

¢ Por interrupg¢do
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Fotina de interrupgéo

Ciclo normal de programa

Tipos de processamento

Processamento comandado por tempo

* Da mesma forma que determinadas execu¢des ndo podem ser
dependentes do ciclo normal de programa, algumas devem ser
executados a certos intervalos de tempo, as vezes muito curto, na
ordem de 10 ms.

Processamento por evento

* Este é processado em eventos especificos, tais como no retorno de
energia, falha na bateria e estouro do tempo de supervisdo do ciclo da
UCP.

* Neste processo temos o Watch Dog Time (WD), que normalmente
ocorre como procedimento ao se detectar uma condi¢do de estouro de
tempo de ciclo da UCP, parando o processamento numa condi¢do de
falha e indicando ao operador através de sinal visual e as vezes sonoro.
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Tipo Descrigao Observagiao
Memoéria
RAM Memoria de Volatil
DINAMICA acesso aleatério Gravada pelo usuario
Lenta
Ocupa pouco espago
Menor custo
RAM Memoria de - Volatil
acesso aleatério - Gravada pelo
usudrio
- Rapida
- Ocupa mais espa¢o
- Maior custo
ROM Memoéria somente - Nao Volatil
MASCARA de leitura - Nio permite
apagamento
- Gravada pelo
fabricante
PROM Memoéria - Nao volatil
programavel - Nao permite
somente de leitura apagamento
- Gravada pelo
usudrio
EPROM Memoéria - Nao Volatil
P 1/ Ap por
pag | ult iol
deleitura -Gravada pelo usuario
EPROM Meméria - Nao Volatil
EEPROM programavel/ -Apagavel
FLASH apagavel eletri
EPROM deleitura -Gravada pelo usuario
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Estrutura
¢ Independente dos tipos de memorias utilizadas, o
mapa de memoria de um controlador

programavel pode ser dividido em cinco areas
principais:

* Memoria executiva

Memoria do sistema

Memoria de status dos cartoes de E/S ou Imagem
Memoria de dados

Memoria do usuario

T

Ve

Memoria de I/O (imagem)

* A memodria de status dos modulos de E/S sdo do tipo
RAM. A UCP, ap6s ter efetuado a leitura dos estados de
todas as entradas, armazena essas informagdes na drea
denominada status das entradas ou imagem das
entradas. Apos o processamento dessas informagées,
os resultados serdo armazenados na drea denominada
status das saidas ou imagem das saidas.
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Memoria executiva

* E formada por memérias do tipo ROM ou PROM e em
seu conteudo estd armazenado o sistema operacional
responsavel por todas as operagdes que sdo realizadas
no CLP.

¢ O usudrio nao tem acesso a esta drea de memoria.

Memoria de sistema

¢ Esta drea é formada por memorias tipo RAM, pois tera
o seu conteudo constantemente alterado pelo sistema
operacional.

* Armazena resultados e/ou operac¢des intermediarias,
geradas pelo sistema, quando necessario. Pode ser
considerada como um tipo de rascunho.

* Ndo pode ser acessada nem alterada pelo usuario.




Memoria de dados

* As memorias de dados sdo do tipo RAM, e armazenam
valores do processamento das instru¢des utilizadas pelo
programa do usuadrio.

* Funcoes de temporiza¢do, contagem, artiméticas e
especiais, necessitam de uma drea de memoria para
armazenamento de dados, como:

¢ valores pré-selecioandos ou acumulados de contagem
e temporizacao;
* resultados ou variaveis de operac¢oes aritméticas;

¢ resultados ou dados diversificados a serem utilizados
por fun¢oes de manipulacdo de dados
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Memoria do usuario

* A UCP efetuara a leitura das instrucoes contidas nesta
area a fim de executar o programa do usuario, de
acordo com os procedimentos predeterminados pelo
sistema operacional.

* As memorias destinadas ao usuario podem ser do tipo:
* RAM

* RAM/EPROM

* RAM/EEPROM
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Dispositivos de |/0O

* Os dispositivos de entrada e saida sdo os circuitos
responsaveis pela interacdo entre o homem e a
maquina; sdo os dispositivos por onde o homem pode
introduzir informagGes na maquina ou por onde a
maquina pode enviar informag¢des ao homem. Como
dispositivos de entrada podemos citar os seguintes
exemplos: leitor de fitas magnéticas, leitor de disco
magnético, leitor de cartdo perfurado, leitor de fita
perfurada, teclado, painel de chaves, conversor A/D,
mouse, scaner, etc. Estes dispositivos tem por funcdo a
transformagdo de dados em sinais elétricos codificados
para a unidade central de processamento.
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Dispositivos de 1/0O

* A saida digital basicamente pode ser de quatro tipos:
transistor, triac, contato seco e TTL podendo ser
escolhido um ou mais tipos. A entrada digital pode se
apresentar de varias formas, dependendo da
especificacdo do cliente, contato seco, 24 VCC, 110
VCA, 220 VCA, etc.

* A saida e a entrada analdgicas podem se apresentar em
forma de corrente (4 a 20 mA, o a10 mA, o a 50 mA),
ou tensdo (1a 5 Vee, oa10 VCC, -10a10 VCC etc). Em
alguns casos é possivel alterar o ranger da através de
software.

Moddulos de entrada

o ELEMENTO DIGITAL :Trabalha com dois niveis
definidos (o e 1);

*» ELEMENTO ANALOGICO : Trabalha dentro de uma
faixa de valores.
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Modulos de entrada (digital)
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Modulos de entrada (digital)

CAMPO
ENTRADA 1
‘ I ENTRADA 2
o=\ B
‘H COMUM

12



Modulo de entrada (analdégico)

TRANSMIZSORES

TACO GEFADOR.

TERMOPAF.

TERMO RESISTENCLA
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B.C.- Bornes de conexio:
C.C.- Conversor e Condicionador
LE. - Indicador de Estado
LEL - Isolagio Elétrica
L.M. - Interface/Multiplexacio.
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Moddulo de saidas

* Saida Digital
¢ Saida Analdgica

POSICTONADOR
CONVERSOR

INDICADOR
VALVULAPROPORCIONAL
ATUADOR ELETRICO
QUTROE

UCP CARTOES

ANALOGICOS

i

Tipos de saida

CAMPO

CAMPO———
saida 1 W
— -
fonte
SAIBIRAB BENISIS COM
INDENEQ DENATEM ]
saida 2 carga
fonte
comum I
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¢ LM. - Interface/Multiplexagio .

* M.S. - Memorizador de Sinal.

¢ LE. - Isolagao Elétrica.

* E.S. - Estagiode Saida.

¢ B.L. - Bornes de Ligacdo.

Ve

Terminal de programacao

* Pode ser dedicado ou ndo. Hoje em dia, utilizamos
notebooks.

* Dependendo do tipo de Terminal de Programagdo
(TP), poderdo ser realizadas fung¢ées como:

T

Elaboracao do programa do usuario;

Analise do conteudo dos endere¢os de memoria;
Introducdo de novas instrucées;

Modificacao de instruc¢oes ja existentes;
Monitorag¢do do programa do usudrio;

Copia do programa do usuario em disco ou
impressora.
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Estados de operacao

* Modo programacao (PROG)
* Modo de operac¢do (RUN)
* Modo de teste (DEBUG)
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