Sistemas e Dispositivos de Seguranca
para Instalacdes Elétricas

Disjuntores




Premissas

» As condicoes anormais de operacao devem ser
limitadas no tempo de duracao e na amplitude.

» Os dispositivos de protecao nas instalacoes
elétricas devem desligar o circuito nas condicoes
adversas.

» Os principais dispositivos de protecao e
seguranca sao os fusiveis, os disjuntores e os
relés térmicos.




Introducao

»A  NBR 5410/2004 estabelece as
prescricobes fundamentais destinadas a
garantir a seguranca de pessoas, animais
e bens contra os danos que possam
resultar da utilizacao das instalacoes
elétricas.
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Fusiveis

» Definicao

“Dispositivo de protecdao que, pela fusao de
uma parte dimensionada para tal, interrompe
a corrente elétrica quando esta excede um
certo valor estabelecido, durante um tempo
determinado’.




Fusiveis

1.
2.
3.
4.

5.

Sao de operacao simples e segura.
Sao, geralmente, de baixo custo.
Nao permitem efetuar manobras, sendo normalmente usados com chaves.

Sao unipolares e, consequentemente, podem causar danos a motores, caso o circuito
nao disponha de protecao contra falta de fase.

Nao permitem ajuste, o que somente pode ser conseguido com a mudanca do
tamanho (corrente nominal) cu do tipo do fusivel.

Nao permitem rearme do circuito apds a sua atuacao, devendo ser substituidos.
Constituem, essencialmente, uma protecao contra correntes de curto-circuito.

Nao sao recomendados para a prote¢ao contra sobrecorrentes leves e moderadas.
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Figura 2.8 - Curva Caracteristica Tempo x Corrente de um Fusivel Diazed
fCortesia: Siemens)



Disjuntor Termomagnético - DTM

Fonte: Weg

Fonte: Merlin Gerin




Disjuntor
» Definicao

“Equipamento de protecdao cuja finalidade é
conduzir a corrente de carga sob condicoes
nominais e interromper correntes anormais
de sobrecarga e de curto-circuito”.




Disjuntores Termomagneéticos

Aplicacoes:

Manobras

Protecdo contra correntes de sobrecarga

Protecao contra curto-circuito

Disjuntores devem SEMPRE ser ligados aos
condutores FASE.




Disjuntores Termomagneéticos

»  Em resumo, os DTMs cumprem 3 funcdes
basicas:

1. Abrir e fechar os circuitos (Manobra)

2. Proteger os condutores e equipamentos
contra sobrecarga (dispositivo térmico)

3. Proteger condutores contra as correntes de
curto-circuito (dispositivo magnético).




DTMs - Principio de funcionamento

» Disjuntores Termomagnéticos atuam por:

- Efeito térmico com sobrecarga.

- Efeito eletromagnético com corrente de curto-
circuito.
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DTM - Efeito Térmico

» Disparador térmico simples
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DTM - Efeito Eletromagneético
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Especificacao de Disjuntores

» Os seguinte itens devem ser discriminados:
- Corrente nominal de operacao
- Capacidade de interrupcao
> Tensao nominal
- Frequéncia nominal
- Tipo (térmico, magneético, termomagnético,
ajustavel,...)




Dimensionamento de Disjuntores

» A NBR 5410-2004 estabelece condicoes
que devem ser cumpridas para que haja
coordenacao entre os condutores de um
circuito e o dispositivo de protecao.

» O item 5.3.4 da norma diz que a corrente
do disjuntor deve interromper a corrente
de sobrecarga antes do aquecimento
excessivo dos condutores.




Dimensionamento de Disjuntores

» O item 5.3.4 estabelece que protecao deve
satisfazer as duas inequacoes:

Ip<Iy<l; e [I,<145],

|z — corrente de projeto

Iy — corrente nominal do disjuntor

|, — capacidade de conducao dos condutores Vvivos

|, — corrente convencional de atuagao do disjuntor ou
fusivel.




Dimensionamento de Disjuntores

» Condicao para atuacao sob sobrecarga

Deve atuar em no maximo 1h.




Dimensionamento de Disjuntores

Protecao contra curto-circuito (atuacdo do magnético)

B Valor de Atuacao Tempo de Diparo Aplicacao
= - 0.1<t<45s (In<32A) Cargas resistivas, como:
3 0.1<t<90s (In> 32A) * Aquecedores, Chuveiros elétricos
* Fornos elétricos
5xIn t<0.1s * lluminacdo incandescente
5% In 0.1<t<15s (In<32A) » Cargas indutivas ou com corrente
c 0.1<t<30s (In> 32A) de partida elevada
* [luminacao fluorescente
10xIn t<0.1s * Pequenos motores
(1)
10 x1In gj‘L <I < gs E:n = ggi; e Circuitos com corrente elevada de
D et<is N> partida como grandes motores e
20 %I f < 01s transformadores

(lf In<10A,t<8s




Dimensionamento de Disjuntores

Protecdo contra sobrecarga (atuacdo do térmico)

|EC 898
Intensidade

1,13 In

1,45 1n

2,55 1In
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Atuacao
t=1h (In<63A)
t=2h (In>63A)
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Para temperatura diferente de 30°C,
aplicar o coeficiente de correcdo acima.



DTM - Curva de atuacao

B Curvas de atuacao
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DTM - Curva de atuacao

» Ex2: Sendo a corrente
nominal do disjuntor 50
A, estime o tempo de
atuacao para uma
corrente de carga de
150A e 300A.
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Dimensionamento de Disjuntores

» Ex1: Dimensionar o disjuntor para um chuveiro:
5400VA, 220V. Dados dos condutores: bitola de 4
mm?, capacidade de conducao de 32 A.

Bl Caracteristicas elétricas

Normas de referéncia ABNT NBR NM 80898:2004

Frequéncia 60 Hz

Correntes Unipolares 10 16 20 25 32 40 50 63
nominais Bipolares/Tripolares 10 16 20 25 32 40 50 63
Limiar de atuacao

magnética 10a 63 A 5a10 In (curva B)

Numero de polos 1 2 3

127 V 5,0
Capacidade de interrupcao (kA) -

e Tensao de funcionamento (V-.) 220 V- 3,0 5,0 5,0
para disjuntor 3kA

380 V-~ = 3,0 3,0

L ——



Disjuntores

1.

2.

Atuam pela acao de disparadores, ou principalmente no caso dos de média e alta
tensao, através de relés separados da estrutura principal do disjuntor.

Apresentam os tipos monopolares e multipolares, e no caso dos tltimos, possibilitam
uma protecao adequada, evitando a operacao monofasica de motores trifasicos, tal
como a que pode ocorrer com a queima de um tnico fusivel.

Permitem melhor margem de escolha e melhor coordenacéo seletiva com outros
dispositivos, pois em muitos tipos permitem o ajuste dos disparadores.

Podem ser religados ap6s a sua atuacao, sem necessidade de substituicao.

Podem ser utilizados como dispositivo de seccionamento e, em alguns casos, como
dispositivo de manobra.

Embora nao sejam tao rapidos quanto os fusiveis (principalmente os limitadores) para
correntes de curto-circuito, o sao para sobrecorrentes leves e moderadas.

Permitem, em alguns tipos, a operacao a distancia.

Sao, principalmente os de corrente nominal mais elevada, mais caros que o conjunto
fusivel - contator - relé - botées de comando.




Dispositivo DR
» Principio de funcionamento

Atuam quando ha uma corrente
residual (de fuga) circulando na
instalacéo.

relé

Fonte: Mamede




Dispositivos DRs

» Dispositivos a DR podem ser:
> Interruptores DR
> Disjuntores de protecao
- Tomadas com interruptores DR incorporadas
- Blocos avulsos




Especificacao de DRs

» Deve-se observar as caracteristicas técnicas:
- Corrente nominal
- Corrente diferencial residual nominal
- Tensao nominal
- Capacidade de interrupcao
- Frequéncia
- Numero de polos




DRs e a NBR 5410

» A norma exige DRs em:

- Tomadas em todo local molhado ou sujeito a
lavagem:;

- Tomadas em areas externas;

- Tomadas internas que alimentam equipamentos
na area externa da instalacao;

» Nesta aplicacdes a NBR 5410 obriga o uso
de DRs de alta sensibilidade (I >= 30
mA).




Resumo sobre utilizacao das DRs

» Devem ser utilizados para protecao:
- De pessoas e animais contra contatos acidentais
com partes vivas da instalacao elétrica;
- Contra perigos de incéndio devido a faltas a terra;
- Contra presenca de faltas a terra por equipamentos
em mas condicoes;
- Em locais de grande concentracdao de umidade.




Referéncias

» Baseado na apresentacao disponivel em
http://www.eletrica.ufpr.br/jean/Eletrotecnica/Material_Didatico/ - acessado
em maio de 2012.

» Minidisjuntores - Manual da GE.

» Instalacoes Elétricas - Cotrim.
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