= Condutores isolados, cabos unipolares e multipolares — cobre e aluminio, isolagio de PVC
= Temperatura de 70 °C no condutor
®  Temperatura: 30 °C {ambiente); 20 °C (solo)

) Métodos de instalacio e de referéncia defenidos na Tabela 5.58
Secioes
ninn Al A2 Bl B2 C D
(mm?) 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3
cC CC CC cC CC CC CC CC CC CC cC CC
(1 2) (K)] [E]] (5) (6) 17y () [k} (10) (100] i12) (13
Cobre
0.5 7 7 7 7 9 H 9 8 10 9 12 10
0,75 9 9 9 9 1L 10 1 10 13 11 15 12
1,0 11 10 11 10 14 12 13 12 15 14 18 15
1.5 14.5 13,5 14 13 17,5 15,5 16,5 15 19,5 17,5 22 18
2.5 19,5 18 18,5 17.5 24 21 23 20 27 24 29 24
4,00 26 24 25 23 32 28 30 27 36 32 3R 3l
6,00 34 31 32 29 41 36 38 34 46 41 47 39
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 69 62 85 76 81 67
25 80 73 75 68 101 89 90 80 112 96 104 86
35 99 89 92 83 125 110 111 99 138 119 125 103
50 119 108 110 99 151 134 133 118 168 144 148 122
70 151 136 139 125 192 171 168 149 213 184 183 151
95 182 164 167 150 232 207 201 179 258 223 216 179
120 210 188 192 172 269 239 232 206 299 259 246 203
150 240 216 219 196 309 275 265 236 344 299 278 230
185 273 245 248 223 353 314 300 268 392 341 312 258
240 321 286 291 261 415 370 361 313 461 403 361 297
300 367 328 334 298 477 426 401 358 530 464 408 336
400 438 390 398 355 571 510 477 425 634 557 478 394
500 502 447 456 406 656 587 545 486 729 642 540 445
630 578 514 526 467 758 678 626 559 543 743 614 506
800 669 593 609 540 281 788 723 645 978 865 700 577
1.000 767 679 698 618 1012 | 906 827 738 1125 | 99 792 652
Aluminio
16 48 43 e 41 60 53 54 48 66 59 62 52
25 63 57 58 53 79 70 71 62 53 73 B0 66
35 77 70 71 [5] 97 26 86 77 103 90 96 80
50 93 84 86 78 118 104 104 92 125 110 113 94
70 118 107 108 98 150 133 131 116 160 140 140 117
95 142 129 130 118 181 161 157 139 195 170 166 138
120 164 149 150 135 210 186 181 160 226 197 189 157
150 189 170 172 155 241 214 206 183 261 227 213 178
185 215 194 195 176 275 245 234 208 298 259 240 200
240 252 227 229 207 324 288 274 243 352 305 277 230
300 289 261 263 237 372 331 313 278 406 351 313 260
400 345 311 il4 283 446 397 372 331 488 422 366 305
500 396 356 360 324 512 456 425 378 563 486 414 345
630 456 410 416 373 592 527 488 435 653 562 471 391
800 529 475 482 432 687 612 563 502 761 654 537 446
1.000 607 544 552 495 790 T04 643 574 878 753 607 505
MNota:

CC =condutores carregados
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= Condutores isolados, cabos unipolares e multipolares — cobre e aluminio, isolagio de EPR ou XLPE

= Temperatura no condutor: 90 °C
®  Temperatura: 30 °C (ambiente); 20 °C (solo}

Métodos de instalagio e de referéncia defenidos na Tabela 5.58

Secoes
e Al A2 B1 B2 C

(mm?} 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3
CC cC CC CC CcC CC cC cC CC CC CC CC
(1) (2) (3) (4 (5) 6) (7 (8) (9 (10} (11) (12) (13

Cobre

0,5 10 9 10 9 12 10 11 10 12 11 14 12
0,75 12 11 12 11 15 13 15 13 16 14 18 15
1 15 13 14 13 18 16 17 15 19 17 21 17
1,5 19 17 18,5 16,5 23 20 22 19.5 24 22 26 22
25 26 23 25 22 3] 28 30 26 33 30 34 29

4 35 31 33 30 42 57 40 35 45 40 44 37

3 45 40 42 38 54 48 51 44 58 52 56 46

10 61 54 57 51 75 66 69 60 8O 71 73 61
16 81 73 16 68 100 88 91 80 107 96 95 79
25 106 95 99 89 133 117 119 105 138 119 121 101
a5 131 117 121 109 164 144 146 128 171 147 146 122
50 158 141 145 130 198 175 175 154 209 179 173 144
70 200 179 183 164 253 222 221 194 269 229 213 178
95 241 216 220 197 306 269 265 233 328 278 252 211
120 278 249 253 227 3154 312 305 268 382 322 287 240
150 318 285 290 259 407 358 349 307 441 371 324 271
185 362 324 329 295 464 408 395 348 506 424 363 304
240 424 380 386 346 546 481 462 407 599 500 419 351
300 486 435 442 396 628 553 529 465 693 576 474 396
400 579 519 527 472 751 661 628 552 835 692 555 464
500 664 595 604 541 864 760 718 631 966 797 627 525
630 765 685 646 623 998 879 825 725 1.122 923 711 596
8O0 885 792 805 721 1.158 | 1.020 952 837 1311 1.074 811 679
1.000 1014 908 923 826 1.333 | L173 | L.OS8 957 1515 | 1.237 916 767

Aluminio
16 64 58 60 55 79 71 72 64 84 76 73 61
25 84 76 8 71 105 93 94 84 101 90 93 78
35 103 94 96 87 130 116 115 103 126 112 112 94
50 125 113 115 104 157 140 138 124 154 136 132 112
70 158 142 145 131 200 179 175 156 198 174 163 138
95 191 171 175 157 242 217 210 188 241 211 193 164
120 220 197 201 180 281 251 242 216 280 245 220 186
150 253 226 230 206 323 289 297 248 324 283 249 210
185 288 256 262 233 368 330 314 281 371 323 279 236
240 338 300 307 273 433 389 368 329 439 382 322 272
300 387 344 352 313 499 7 421 377 508 440 364 308
400 462 409 421 372 597 536 500 448 612 529 426 361
500 530 468 483 426 687 617 573 513 707 610 482 408
630 611 538 556 490 794 714 658 590 821 707 547 464
8O0 708 622 644 566 922 830 760 682 958 824 624 529
1.000 812 712 739 648 1.061 955 870 780 1.108 950 706 598
Mota

CC = condistores carregados
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Tabela 9.6 = g’chcgudul de conducao de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia
e

®  Condutores isolados, cabos unipolares e multipolares — cobre ou aluminio, isolagao de PVC
®  Temperatura de 70 °C no condutor

= Temperatura ambiente: 30 *C

Meétodos de instalacao e de referéncia definidos na Tabela 5.28
E E F F F G G
Secoes . T . ' '
|10:finai.t: B 5‘39 j :@2@ : -
@ I@| o | 1| Jg | e
‘ Je ; c : :.
() (2) (3) (4 (5) (6) (7 (8)
Cobre
0,5 11 9 11 3 v 12 10
0,75 14 12 14 11 11 16 13
1 17 14 17 13 14 19 16
1.5 22 18.5 22 17 18 24 21
2,3 30 25 31 24 25 34 29
4 40 34 41 33 34 45 39
6 31 43 33 43 45 59 3l
10 70 60 73 60 63 X1 71
16 04 20 09 82 85 110 97
25 119 101 131 110 114 146 130
35 148 126 162 137 143 181 162
50 180 153 196 167 174 219 197
70 232 106 251 216 225 281 254
05 282 238 304 264 275 341 31l
120 328 276 352 308 321 306 362
150 379 319 406 356 372 456 419
185 434 364 463 400 427 521 480
240 514 430 546 485 507 615 569
300 503 497 629 561 587 700 639
400 715 597 754 656 689 852 795
500 826 689 868 749 780 082 020
630 058 708 1.005 855 Q05 1.138 1.070
800 1.118 930 1.169 971 1.119 1.325 1.251
1.000 1.292 1.073 1.346 1.079 1.269 1.528 1.448
Aluminio
16 73 61 73 62 65 84 73
25 20 78 0% 84 87 112 09
35 111 06 122 105 109 139 124
50 135 117 149 128 133 169 152
70 173 150 192 166 173 217 196
95 210 183 235 203 212 265 241
120 244 212 273 237 247 308 282
150 282 245 316 274 287 356 327
185 322 280 363 315 330 407 i76
240 380 330 430 375 392 452 447
300 439 381 497 434 455 357 519
400 528 458 600 526 352 671 629
500 608 528 694 610 640 775 730
630 705 613 S08 711 640 775 730
300 822 714 U4 832 873 1.050 1.000
1.000 048 823 1.002 0635 1.015 1.213 1.161
~ P A i
Instalacges elétricas 5% edicao © 2008 by Pearson Education slide 14

Cotrim



Tabela 9.7 = Edpg:ldudu de conducdo de corrente, em ampéres, para as maneiras de instalar E,
e

®  Condutores isolados, cabos unipolares e multipolares — cobre e aluminio, isolagio de EPR ou XLPE

= Temperatura de 90 °C no condutor

m  Temperatura ambiente: 30 °C

Métodos de instalacao e de referéncia definidos na Tabela 5,28
E E F F F G G
Secoes i oy e -
nominais ! | @@ i (500} :
(mm?) {ee 9 P =GP
- , L= g : Dg
(1) (2) (3) 16) (7)
Cobre
0.5 13 12 13 10 10 15 12
075 17 15 17 13 14 19 16
| 21 18 21 16 17 23 19
1,5 26 23 27 21 22 30 25
2,5 36 32 37 29 30 41 35
49 42 50 40 42 56 45
[ 63 54 63 53 55 73 63
10 86 5 90 74 77 101 it
16 115 100 121 101 103 137 120
25 149 127 161 135 141 182 161
35 185 158 200 169 176 226 201
S0 225 192 242 207 216 275 246
70 280 246 310 268 279 353 318
95 352 208 377 328 342 430 380
120 410 346 437 383 400 500 454
150 473 390 504 444 464 577 527
185 542 456 575 510 533 661 605
240 641 538 670 607 634 781 719
300 741 621 783 703 736 902 B33
400 802 745 940 823 268 1.085 1.008
500 1.030 850 1.083 046 008 1.253 1.169
630 1.196 005 1.254 1.088 1.151 1.454 1.362
800 1.396 1.159 1.460 1.252 1.328 1.696 1.595
1.000 1613 1.336 1.683 1.420 1511 1.058 1.8490
Aluminio
16 91 T 90 76 79 103 90
25 108 97 121 103 107 138 122
35 135 120 150 129 135 172 153
50 164 146 184 159 165 210 188
70 211 187 237 206 215 271 244
U5 257 227 280 253 264 332 300
120 300 263 337 206 308 387 351
150 346 304 389 343 358 448 408
185 397 347 447 305 413 315 470
240 470 400 530 471 492 611 561
300 543 471 613 547 571 708 652
400 654 566 740 663 694 856 792
500 756 652 856 770 306 991 921
630 879 755 906 590 042 1.154 1.077
800 1.026 879 1.164 1.056 1.106 1.351 1.266
1.000 1.186 1.012 1.347 1.226 1.285 1.565 1.472
~ s A i
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Tabela 9.8 = Fatores de correcao para temperaturas ambientes diferentes de 30 °C para linhas
ndo-subterraneas e de 20 °C (temperatura do solo) para linhas subterréaneas

Temperatura Isolacao
("C}) PvC EPR ou XLPE
10 1,22 1,15
13 1,17 1,12
2 20 1,12 1.08
=
§ 25 1.06 1.04
5 35 0,94 0.96
7 40 0.87 0.91
= 45 0,79 0.87
=
"_:' 50 0,71 0,82
3 55 0.61 076
6l 0,50 0,71
65 — 0,65
70 - 0,58
75 - 0,50
80 - 0,41
10 1.10 1,07
] 1,05 1,04
e 25 0,95 0.96
£ 30 0,89 0.93
g 0,84 0.89
% 40 0,77 0,85
-_% 45 0,71 0,80
= 50 0.63 0.76
55 0,55 0,71
60 0,45 0,65
63 - 0,60
70 - 0,53
75 - 0,46
80 - 0,38
Instalacbes elétricas 5% edicao © 2008 by Pearson Education slide 16

Cotrim



Tabela 9.9 = Fatores de correcao para cabos contidos em eletrodutos enterrados no solo, com resis-

tividades térmicas de 2,5 K.m/W, a serem aplicados as capacidades de conducao de
corrente do método de referéncia D

Resistividade térmica (K.m'W) 1 1.5 2 3
Fator de correciao 1,18 1.1 105 0,96
Motas:

. Os fatores de correcio dados sio valores médios para as sectes nominais incluidas nas Tabelas 9.4 e 9.5, com uma dispersio geralmente inferior
i cinco por cento.

2. Os fatores de correcio sio apliciveis a cabos em eletrodutos enterrados, a uma profundidade de até 80 cm.

3. Os fatores de correcao para cabos diretamente enterrados sio mais elevados para resistividades térmicas inferiores a 2.5 K.m/W e podem ser cal-
culados pelos métodos dados na WNBR 11301,

Instalaco létricas 52 edica
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Tabela 9.10 = Fatores de correcdo aplicaveis a condutores em linhas abertas ou fechadas, agrupados
em um mesmo plano e em camada Unica

Forma de Nimero de circuitos ou de cabos multipolares Tabelas dos
Ref. agrupamento _ 9a |12a|l6a metodos de
dos condutores ] 2 3 4 o 6 7 8 11 15 19 =20 referéncia
Em feixe: ao ar livre
sobre s i i6al3
| | ou sobre superficie 1,00 0.80 [0.70 | 0,65 | 0.60] 057 |0.54 [ 0.52 | 050 | 0.45 |0.41 [038 | 02
embutidos; em conduto {métodos A a F)
fechado
Camada unica sobre
o |parede.piso,ouem ol o791 075 (073 [ 072|072 071 0,70
bandeja nido perfurada 162 37
ou prateleira (método C)
3 | Camada tnica no teto [ 0,95 | 0,81 [0,72 0,68 | 066 | 0,64 | 0,63 0,62 0,61
4 | Camada tnica em 1,00| 0,88 | 0,82]0,77|0,75] 0,73 | 0.73 | 0.72 0,72
bandeja perfurada 18 e 19
: oo imétodos E e F)
5 | Camadadnicasobre | 416 8710.82{0.80 |0.80|0.79 [0,79 | 0,78 078
leito, suporte etc.
Motas:

|. Esses fatores sio apliciveis a grupos homogéneos de cabos, uniformemente carregados,

2. Quando a distincia horizontal entre cabos adjacentes for superior ao dobro de sen difimetro externo, nio & necessério aplicar nenhum fator de
redugiic.

3.0 nimero de circuitos ou de cabos com o qual se consulta a tabela refere-se:

m i quantidade de grupos de dois ou trés condutores isolados cu cabos unipolares, cada grupe constituinde um circuite (suponde-se um sé con-
dutor por fase, isto €, sem condutores em paralelo); efou

m i quantidade de cabos multipolares que compée o agrupamento, qualquer que seja essa composicio (sd condutores iselados, sé cabos unipo-
lares, sd cabos multipolares ou qualquer combinagio).

4. Se o agrupamento for constituido, ac mesmeo tempo, de cabos bipelares e tripolares, deve-se considerar o nimero total de cabos como ¢ nimero
de circuitos e, de posse do fator de agrupamento resultante, a determinacio das capacidades de condugio de corrente, nas tabelas 36 a 39, deve
ser entio efetuada:

m na coluna de dois condutores carregados, para os cabos bipolares; e
m na coluna de trés condutores camregados, para os cabos tripolares.

5. Um agrupamento com N condutores isolados, ou N cabos unipolares, pode ser considerado composto tanto por N2 circuitos com dois condu-
tores carregados quanto por N3 circuitos com trés condutores carregados.

6. Os valores indicados sio médios para a faixa usual de secoes nominais, com dispersio geralmente inferior a cinco por cento.

Instalagées elétricas 52 edicao
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Tabela 9.11 = Fatores de correcdo aplicaveis a agrupamentos que consistem em mais de uma

camada de condutores: aplicar aos métodos de referéncia C (tabelas 9.4 e 9.5), Ee F

(tabelas 9.6 e 9.7)
Quantidade de circuitos trifisicos ou de cabos multipolares por camada
2 3 dous 6 ou 8 9 e mais
2 (0,68 0.62 0,60 0,58 0,56
3 0,62 0,57 0,55 0,53 0,51
(Quantidade 4ous 0,60 0.55 0,52 0,51 0.49
de camadas
bad 0,58 0,53 0,51 0,49 0,48
9 e mais 0,56 0,51 0,49 0,48 0.46

Motas:

L. Os fatores sio vilidos independentemente da disposicie da camada, s¢ horizontal ou vertical.

2. Sobre condutores agrupados em uma tdnica camada, ver Tabela 9.10 (linhas 2 a 5 da tabela).

3. Se forem necessarios valores mais precisos, deve-se recorrer 8 ABNT MNEBE 11301,

Instalacdes elétricas 52 edicao
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Tabela 9.12 = Fatores de agrupamento para mais de um circuito - cabos unipolares ou cabos
multipolares diretamente enterrados (método de referéncia D)

H;::;ﬁ'i-:i}ge Distancia entre cabos (a)
Nula 1 diametro de cabo 0,125 m 0.25 m 0.5 m
2 0,75 0,80 0,85 0,90 0,90
3 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85
4 0,60 0,60 0,70 0,75 0,80
5 0,55 0,55 0,65 0,70 0,80
6 0,50 0,55 0,60 0,70 0,80

Cabos multipolares

a ia

s valores indicados sio apliciveis para uma profundidade de 0.7 m e wma resistividade térmica do solo de 2,5 K.m/W. 5io valores médios para as
dimensées dos cabos constantes nas Tabelas 9.4 e 9.5, Os valores médios arredondados podem apresentar erros de £ 109 em certos casos. Se forem

Mota:

-
i

necessdirios valores mais precisos, deve-se recorrer & NBR 11301 .

Cabos unipolares

Co

COKCO
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Tabela 9.13 = Fatores de agrupamento para mais de um circuito - cabos em eletrodutos
diretamente enterrados

Cabos multipolares em eletrodutos — 1 cabo por eletroduto

Nimero de circuitos

Espacamento entre eletrodutos (a)

Nulo .25 m 0.5 m 1.0 m

2 0,85 0,90 0,95 0,90

3 0,75 0,85 0,90 0,95

- 0,70 0,80 0,85 0,90

5 0,65 0,80 0,85 0,90

6 0,60 0,80 0,80 0,80
Cabos unipolares em eletrodutos — 1 cabo por eletroduto
N nj]em "E_ c IT_u“U Espacamento entre eletrodutos (a)

{2 ou 3 cabos)

Nulo .25 m 0.5m 1.0 m

2 0,80 0,90 0,90 0,95

3 0,70 0,80 0,85 0,90

4 0,65 0,75 0,80 0,90

5 0,60 0,70 0,80 0,90

6 0,60 0,70 0,80 0,50

Cabos multipolares

Mota:

O valores indicados sio apliciveis para uma profundidade de 0,7 m e uma resistividade térmica do solo de 2.5 K.m/W. Sio valores médios para as
dimensées dos cabos constantes nas Tabelas 9.4 ¢ 9.5, Os valores médios arredondados podem apresentar erros de £ 10% em certos casos. Se forem

necessarios valores mais precisos, deve-se recorrer 4 NBR 11301 .

Cabos unipolares

Instalacdes elétricas 52 edicao

Cotrim

© 2008 by Pearson Education

slide 21



9.4 — Critério da capacidade e conducao de
corrente

o Eletroduto Eletroduto ~
T _{’- T __--.k-----
Isolagiio /
X e - -(332,27 ¢
Hﬁ'= 65,11&' L '-,' ) I;_ E:]Rz tlj,lfl oc: LD]'I.dUtD] [- - gET jﬁ]
| e— Condutor (210 A)
| - | |
| | |
I'.I I.f"_ ™ I-ff _-R'l":h"—';"{-_\‘\. ,.'II - /
‘ k!l}’[_‘;\_;j,_ﬁl«h!;' Equivalente _f N /
'k..l,fl la.x'l
#,=45"C E.—x - _ﬁﬂ "L
Daois circuitos carregados Um circuito carregado

Figura 9.5 m Equivaléncia de dois circuitos carregados com um circuito carregado

Instalagées elétricas 52 edicao
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Tabela 9.15 = Temperaturas de curto-circuito (6,.)

Material de isolacao Temperatura-limite de curto-circuito 8, ("C)
Cloreto de polivinila (PVC) 160
Borracha etileno-propileno (EPR) 250
Polietileno reticulado ( XLPE) 250

Tabela 9.16 = Temperaturas caracteristicas dos condutores

Ti e isalacs Temperatura maxima para Temperatura-limite de Temperatura-limite de um
ipos de isolacao . ) . . - .
I e servico continuo 8, (°C) sohrecarga @, (°C) curto-circuito 8, ("C)
Cloreto de polivinila (PVC) 70 100 160
Borracha etileno-propileno e . I
. W Lo L0
(EPR.)
Polietileno reticulado ( XLPE) 90 130 250
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Tabela 9.17 » Queda de tensdo em V/A.km (Cortesia da Prysmian)

Eletroduto e eletrocalha' Eletroduto e eletrocalha’
(material magnético) (material nio-magnético)
Secio Cabo Superastic,
nominal Cabo Superastic Super e Cabo Superastic, Cabo Superastic Super e Afumex 750V
(mm)* Afumex 750 V
Circuito monofisico e trifisico Circuito monofisico Circuito trifisico
FP =048 FP =095 FP = 0.8 FP = 0,95 FP = 0.8 FP = 0,95

1.5 23 274 233 27,6 20,2 239

25 14 16,8 14,3 16,9 12,4 14,7

4 9.0 10,5 8,96 10,6 7,79 9,15

6 5,87 7.00 6,03 7.07 3,25 6,14

10 3,54 4.20 3,63 4,23 3,17 3.67

16 2,27 2,70 2,32 2,68 2,03 2,33

25 1,50 1,72 1,51 1,71 1,33 1,49

33 1,12 1,25 1,12 1,25 0,98 1.09
50 0,86 0,95 0,85 0,94 0,76 0,82

70 (0,64 0,67 0,62 0,67 0,55 0,59

93 0,50 0,51 0,48 0,50 043 0,44
120 0,42 042 0,40 0,41 036 0,36
150 0,37 0,35 0,35 0,34 0,31 0,30
185 0,32 0.30 0,30 0,29 0,27 0,25
240 0,29 0,25 0,26 0,24 0,23 0,21
300 0,27 0,22 0,23 0,20 0,21 0,18
400 0,24 0,20 0,21 0,17 0,19 0,15
500 0,23 0,19 0,19 0,16 0,17 0,14
Motas:

1. As dimensdes do eletrodute e da eletrocalha adotadas sio tais que a drea dos cabos nio ultrapassa 40% da drea interna destes.

2. Temperatura do condutor = 70 °C.
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Tabela 9.18 = Queda de tensao em V/A. km. Temperatura no condutor = 70 “C (Cortesia da Prysmian)

Instalacio a0 ar livre?

Cabos Sintenax. Cabos Sintenax Flex e Voltalene

Cabos Cabos
o Cabos unipolares® unipolares trifasicos ou
Secao ou bipolares tetrapolares
il e — —
s = e ——
@ ?:9,@P & @ @® @ o)
S=10cm S5=2cm 5=12D S=10cm S5=20cm 5=2D & = (e
FP= | FP= FP= | FP= | FP= | FP= FP= | FP= | FP= | FP= FP= | FP= FP= | FP= FP = FP=| FP= | FP=
0.8 0,95 0.8 095 0.8 0,95 0.8 0,95 0.8 0,95 0.8 0,95 0.8 0.95 0.5 0,95 0.5 0.95
1.5 236 278 23,7 278 234 276 20,5 240 20,5 241 20,3 4.0 20,2 239 233 27.6 20,2 239
2.5 14.6 17,1 14.7 17,1 144 17,0 12,7 14,8 12,7 14.8 12,5 14.7 124 14.7 14,3 16,9 12,4 14.7
4.0 9.3 10,7 p 10,7 9.1 10,6 5.0 9,3 81 9.3 1.9 9.2 7.8 9.2 9.0 10,6 7.3 9.1
6,0 6.3 7.2 6.4 7.2 6,1 7.1 3.5 6,3 5.3 6,3 3.3 6,2 52 6,1 6,0 7.1 5,2 6,1
10 39 44 3.9 4.4 3.7 4.3 34 38 34 38 3,2 3.7 3.2 37 3.6 4.2 3.1 37
16 206 28 2.6 2.5 24 2.7 2,2 24 23 2.5 2.1 24 20 2,3 23 2,7 2,0 2,3
25 1.73 1.83 1,80 1.86 1,59 1.76 1,52 1.59 1,57 1,62 1,40 1.53 1,32 1.49 1.50 1.71 1.31 1,48
35 1,33 1.36 1,39 1.39 1.20 1,29 117 .19 1,22 1,22 1.06 113 0,98 1,09 1.12 1.25 0,97 1,08
S0 1,05 1.04 1.11 1.07 093 0,97 093 0,91 098 0,94 0,82 0,x5 0,75 (.82 0,85 0,93 0,74 081
70 0.81 0,76 0,87 0,80 0,70 0,71 0,72 0,67 077 0,70 0.63 0,62 0,55 0,59 0,62 0,67 0,54 0,58
95 0,65 0,59 0,71 0,62 056 0,54 0,58 0,52 0,64 0,55 0,50 047 043 0,44 048 0,50 042 043
120 0,57 0,49 0,63 0,52 048 0,44 0,51 0,43 056 046 0,43 0,39 0,36 (136 040 0,41 0,35 1,35
150 0,50 0,42 0,56 045 042 0,38 045 0,37 051 0,40 0,38 0,34 0,31 0,30 0,35 0,34 0,30 0,30
185 0,44 0,36 0,51 0,39 037 0,32 040 0,32 046 0,35 0,34 0,29 027 0.25 0,30 0,29 0,26 25
240 0,39 0,30 0,45 0,33 0,33 0,27 0,35 0,27 041 0,30 0,30 0,24 0,23 0,21 0,26 0,24 0,22 0,20
300 0,35 0,26 041 0,29 0,30 0,23 0,32 0,23 0,37 0,26 0,28 021 0,21 0,19 0,23 0,20 0,20 0,18
400 0,32 0,22 0,37 0.26 27 0,21 0,29 0,20 034 0,23 0,25 0,19 0,18 0,15 = = - =
500 0,28 0,20 0,34 0,23 025 0,18 0,26 0,18 0,32 0,21 0,24 017 0,17 0,14 - - - -
630 0,26 0,17 0,32 0.21 024 0,16 0,24 0,16 029 0,19 0,22 015 0,16 0,12 - - - -
800 0,23 0,15 0,29 0,18 0,22 0,15 0,22 0,14 027 0,17 0,21 0,14 0,15 0,11 - - - -
1.0 0,21 014 0,27 017 0.21 0,14 0,20 0,13 0.25 0,16 0,20 013 0,14 0,10 - - - -
(continua)
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{continuacdo)

Instalagio ao ar livre?

Cabos Eprotenax, Eprotrenax Grette e Afumex 0.6/1KkV

Cabos Cabos
Cabos unipolares* unipolares trifiasicos ou
Secao ou bipolares tetrapolares
nominal
(mm)* e GTo T Vo ot Cuouto
@, 9.9.91 & @® @)
5= 10cm S=20cm S=2D S=10¢cm S=20cm 5= 12D o ® O.0
FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP=
0.8 0.95 L 0,95 0.8 0,95 0.8 0.95 0.5 .95 0,5 0.95 0.5 0,95 .5 0,95 L] 0,95
1.5 238 28,0 239 280 | 236 279 20,7 242 20,7 243 20,5 24,1 204 24.1 235 278 20,3 24,1
25 149 17.4 15,0 17.5 14.7 17.3 12,9 15.1 13.0 15.1 128 15.0 12,7 15,0 14.6 17.3 12,7 15.0
4.0 9.4 10,9 9.5 10,9 9,2 10.8 82 9.5 8.2 9.5 8,0 9.4 7.9 9.3 9,1 10,8 7.9 9.3
6.0 6.4 7.3 6.4 7.3 6,2 72 5.5 6.3 5.6 6,3 54 6,2 5.3 6,2 6.1 7.1 5.3 6,2
10 39 4.4 4,0 4.4 37 4.3 34 38 35 38 33 37 32 37 36 4,2 3.2 37
16 2,58 2,83 264 2,86 | 242 274 225 246 2,31 248 2,12 2,39 2,05 2,35 234 2,70 2,03 2,34
25 1,74 1.85 1,81 1.88 161 1,77 1,53 1,61 1.58 1,64 1.41 1.55 1.34 1.51 152 1,73 1,32 1.50
35 1,34 1,37 140 1,41 1,21 1.30 1,18 1,20 1,23 1,23 1,06 1.14 0,99 1,10 1,15 1,26 098 1,09
50 1,06 1.05 1.12 1,09 0,94 0,99 094 1,92 0,99 0,95 0,83 0,87 0,76 0,83 (86 0,95 0,75 0,82
70 0,81 0,77 0,88 080 | 070 | 071 0,72 068 | 078 | 0,70 063 | 063 0,56 | 0,59 0,63 0,67 054 | 058
95 0,66 0.59 0.72 0.62 0.56 .54 .59 0,52 0,64 0,55 0,50 048 .43 .44 45 0,50 042 044
120 057 | 049 0,63 0,53 048 045 0,51 044 | 056 | 046 043 | 040 0,36 | 0,36 040 | 041 035 | 035
1500 0,50 042 0.57 046 042 .38 (45 0,38 0,51 041 0,39 034 032 0.31 035 0,35 0,30 0,30
185 0,44 0,36 0,51 0,39 0,38 0,32 040 0,32 0,46 0,35 0,34 0,29 0,27 0,26 0,30 0,29 0,26 0,25
240 0,39 | 0,30 045 0,33 0,33 0,27 0,35 027 | 041 0,30 030 | 024 0,23 0,21 026 0,24 0,22 0,21
300 0,35 0,26 041 0,29 0,30 0,24 0,32 0,24 0,37 0.26 0,28 0,21 0,21 0,18 023 0,20 0,20 0,18
400 0,31 0,23 0,38 036 | 027 0,21 0,29 0,21 0,34 0,23 0,25 0,19 0,19 | 0,16 - - - -
500 0.28 0,20 0,34 0,23 0,25 0,18 0,26 0,18 0,32 0,21 0,24 0,17 0,17 0,14 - - - -
630 0,26 0,17 0,32 0,21 024 | 0,16 0,24 0,16 0,29 0,19 0,22 0,15 0,16 | 0,12 - - - -
800 0,23 0,15 0,29 0.18 022 | 0,15 0,22 0,14 0,27 0,17 0,21 0,14 0.15 0,11 - - - -
1.000 0,21 0,14 0,27 0,17 0,21 0,14 0,21 0,13 0,25 0,16 0,20 0,13 0,14 | 0,10 - - - -
MNotas:

I. Vilido pam instalagio em eketroduto ndo-magnético ¢ direlmmente enterrado.
2. Aplicivel para fixacio direta na parede ou teto, em calha aberta, ventilada ou fechada, em pogos, em espago de construgdo, em bandeja, em praileira, em supones sobre isoladores ¢ em linha aérea,
3 Aplicavel tnmbém aos condutores isolados Cabo Superastic, Cabo Supemstic Super ¢ Afumex 750V sobre isolsdores ¢ em linha aérea.
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= Condutores isolados, cabos unipolares e multipolares — cobre e aluminio, isolagio de PVC
= Temperatura de 70 °C no condutor
®  Temperatura: 30 °C {ambiente); 20 °C (solo)

) Métodos de instalacio e de referéncia defenidos na Tabela 5.58
Secioes
ninn Al A2 Bl B2 C D
(mm?) 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3
cC CC CC cC CC CC CC CC CC CC cC CC
(1 2) (K)] [E]] (5) (6) 17y () [k} (10) (100] i12) (13
Cobre
0.5 7 7 7 7 9 H 9 8 10 9 12 10
0,75 9 9 9 9 1L 10 1 10 13 11 15 12
1,0 11 10 11 10 14 12 13 12 15 14 18 15
1.5 14.5 13,5 14 13 17,5 15,5 16,5 15 19,5 17,5 22 18
2.5 19,5 18 18,5 17.5 24 21 23 20 27 24 29 24
4,00 26 24 25 23 32 28 30 27 36 32 3R 3l
6,00 34 31 32 29 41 36 38 34 46 41 47 39
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 69 62 85 76 81 67
25 80 73 75 68 101 89 90 80 112 96 104 86
35 99 89 92 83 125 110 111 99 138 119 125 103
50 119 108 110 99 151 134 133 118 168 144 148 122
70 151 136 139 125 192 171 168 149 213 184 183 151
95 182 164 167 150 232 207 201 179 258 223 216 179
120 210 188 192 172 269 239 232 206 299 259 246 203
150 240 216 219 196 309 275 265 236 344 299 278 230
185 273 245 248 223 353 314 300 268 392 341 312 258
240 321 286 291 261 415 370 361 313 461 403 361 297
300 367 328 334 298 477 426 401 358 530 464 408 336
400 438 390 398 355 571 510 477 425 634 557 478 394
500 502 447 456 406 656 587 545 486 729 642 540 445
630 578 514 526 467 758 678 626 559 543 743 614 506
800 669 593 609 540 281 788 723 645 978 865 700 577
1.000 767 679 698 618 1012 | 906 827 738 1125 | 99 792 652
Aluminio
16 48 43 e 41 60 53 54 48 66 59 62 52
25 63 57 58 53 79 70 71 62 53 73 B0 66
35 77 70 71 [5] 97 26 86 77 103 90 96 80
50 93 84 86 78 118 104 104 92 125 110 113 94
70 118 107 108 98 150 133 131 116 160 140 140 117
95 142 129 130 118 181 161 157 139 195 170 166 138
120 164 149 150 135 210 186 181 160 226 197 189 157
150 189 170 172 155 241 214 206 183 261 227 213 178
185 215 194 195 176 275 245 234 208 298 259 240 200
240 252 227 229 207 324 288 274 243 352 305 277 230
300 289 261 263 237 372 331 313 278 406 351 313 260
400 345 311 il4 283 446 397 372 331 488 422 366 305
500 396 356 360 324 512 456 425 378 563 486 414 345
630 456 410 416 373 592 527 488 435 653 562 471 391
800 529 475 482 432 687 612 563 502 761 654 537 446
1.000 607 544 552 495 790 T04 643 574 878 753 607 505
MNota:

CC =condutores carregados
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= Condutores isolados, cabos unipolares e multipolares — cobre e aluminio, isolagio de EPR ou XLPE

= Temperatura no condutor: 90 °C
®  Temperatura: 30 °C (ambiente); 20 °C (solo}

Métodos de instalagio e de referéncia defenidos na Tabela 5.58

Secoes
e Al A2 B1 B2 C

(mm?} 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3
CC cC CC CC CcC CC cC cC CC CC CC CC
(1) (2) (3) (4 (5) 6) (7 (8) (9 (10} (11) (12) (13

Cobre

0,5 10 9 10 9 12 10 11 10 12 11 14 12
0,75 12 11 12 11 15 13 15 13 16 14 18 15
1 15 13 14 13 18 16 17 15 19 17 21 17
1,5 19 17 18,5 16,5 23 20 22 19.5 24 22 26 22
25 26 23 25 22 3] 28 30 26 33 30 34 29

4 35 31 33 30 42 57 40 35 45 40 44 37

3 45 40 42 38 54 48 51 44 58 52 56 46

10 61 54 57 51 75 66 69 60 8O 71 73 61
16 81 73 16 68 100 88 91 80 107 96 95 79
25 106 95 99 89 133 117 119 105 138 119 121 101
a5 131 117 121 109 164 144 146 128 171 147 146 122
50 158 141 145 130 198 175 175 154 209 179 173 144
70 200 179 183 164 253 222 221 194 269 229 213 178
95 241 216 220 197 306 269 265 233 328 278 252 211
120 278 249 253 227 3154 312 305 268 382 322 287 240
150 318 285 290 259 407 358 349 307 441 371 324 271
185 362 324 329 295 464 408 395 348 506 424 363 304
240 424 380 386 346 546 481 462 407 599 500 419 351
300 486 435 442 396 628 553 529 465 693 576 474 396
400 579 519 527 472 751 661 628 552 835 692 555 464
500 664 595 604 541 864 760 718 631 966 797 627 525
630 765 685 646 623 998 879 825 725 1.122 923 711 596
8O0 885 792 805 721 1.158 | 1.020 952 837 1311 1.074 811 679
1.000 1014 908 923 826 1.333 | L173 | L.OS8 957 1515 | 1.237 916 767

Aluminio
16 64 58 60 55 79 71 72 64 84 76 73 61
25 84 76 8 71 105 93 94 84 101 90 93 78
35 103 94 96 87 130 116 115 103 126 112 112 94
50 125 113 115 104 157 140 138 124 154 136 132 112
70 158 142 145 131 200 179 175 156 198 174 163 138
95 191 171 175 157 242 217 210 188 241 211 193 164
120 220 197 201 180 281 251 242 216 280 245 220 186
150 253 226 230 206 323 289 297 248 324 283 249 210
185 288 256 262 233 368 330 314 281 371 323 279 236
240 338 300 307 273 433 389 368 329 439 382 322 272
300 387 344 352 313 499 7 421 377 508 440 364 308
400 462 409 421 372 597 536 500 448 612 529 426 361
500 530 468 483 426 687 617 573 513 707 610 482 408
630 611 538 556 490 794 714 658 590 821 707 547 464
8O0 708 622 644 566 922 830 760 682 958 824 624 529
1.000 812 712 739 648 1.061 955 870 780 1.108 950 706 598
Mota

CC = condistores carregados
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Tabela 9.6 = g’chcgudul de conducao de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia
e

®  Condutores isolados, cabos unipolares e multipolares — cobre ou aluminio, isolagao de PVC
®  Temperatura de 70 °C no condutor

= Temperatura ambiente: 30 *C

Meétodos de instalacao e de referéncia definidos na Tabela 5.28
E E F F F G G
Secoes . T . ' '
|10:finai.t: B 5‘39 j :@2@ : -
@ I@| o | 1| Jg | e
‘ Je ; c : :.
(1) (2) (3) (4 (5) (6) (7 (8)
Cobre
0,5 11 9 11 3 v 12 10
0,75 14 12 14 11 11 16 13
1 17 14 17 13 14 19 16
1.5 22 18.5 22 17 18 24 21
2,3 30 25 31 24 25 34 29
4 40 34 41 33 34 45 39
6 31 43 33 43 45 59 3l
10 70 60 73 60 63 X1 71
16 04 20 09 82 85 110 97
25 119 101 131 110 114 146 130
35 148 126 162 137 143 181 162
50 180 153 196 167 174 219 197
70 232 106 251 216 225 281 254
05 282 238 304 264 275 341 31l
120 328 276 352 308 321 306 362
150 379 319 406 356 372 456 419
185 434 364 463 400 427 521 480
240 514 430 546 485 507 615 569
300 503 497 629 561 587 700 659
400 715 597 754 656 689 852 795
500 826 689 868 749 780 082 020
630 058 708 1.005 855 Q05 1.138 1.070
800 1.118 930 1.169 971 1.119 1.325 1.251
1.000 1.292 1.073 1.346 1.079 1.269 1.528 1.448
Aluminio
16 73 61 73 62 65 84 73
25 20 78 0% 84 87 112 09
35 111 06 122 105 109 139 124
50 135 117 149 128 133 169 152
70 173 150 192 166 173 217 196
95 210 183 235 203 212 265 241
120 244 212 273 237 247 308 282
150 282 245 316 274 287 356 327
185 322 280 363 315 330 407 i76
240 380 330 430 375 392 452 447
300 439 381 497 434 455 357 519
400 528 458 600 526 352 671 629
500 608 528 694 610 640 775 730
630 705 613 S08 711 640 775 730
300 822 714 U4 832 873 1.050 1.000
1.000 048 823 1.002 0635 1.015 1.213 1.161
~ P A i
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Tabela 9.7 = Edpg:ldudu de conducdo de corrente, em ampéres, para as maneiras de instalar E,
e

®  Condutores isolados, cabos unipolares e multipolares — cobre e aluminio, isolagio de EPR ou XLPE

= Temperatura de 90 °C no condutor

m  Temperatura ambiente: 30 °C

Métodos de instalacao e de referéncia definidos na Tabela 5,28
E E F F F G G
Secoes i oy e -
nominais ! | @@ i (500} :
(mm?) {ee 9 P =GP
- , L= g : Dg
(1) (2) (3) 16) (7)
Cobre
0.5 13 12 13 10 10 15 12
075 17 15 17 13 14 19 16
| 21 18 21 16 17 23 19
1,5 26 23 27 21 22 30 25
2,5 36 32 37 29 30 41 35
49 42 50 40 42 56 45
[ 63 54 63 53 55 73 63
10 86 5 90 74 77 101 it
16 115 100 121 101 103 137 120
25 149 127 161 135 141 182 161
35 185 158 200 169 176 226 201
S0 225 192 242 207 216 275 246
70 280 246 310 268 279 353 318
95 352 208 377 328 342 430 380
120 410 346 437 383 400 500 454
150 473 390 504 444 464 577 527
185 542 456 575 510 533 661 605
240 641 538 670 607 634 781 719
300 741 621 783 703 736 902 B33
400 802 745 940 823 268 1.085 1.008
500 1.030 850 1.083 046 008 1.253 1.169
630 1.196 005 1.254 1.088 1.151 1.454 1.362
800 1.396 1.159 1.460 1.252 1.328 1.696 1.595
1.000 1613 1.336 1.683 1.420 1511 1.058 1.8490
Aluminio
16 91 T 90 76 79 103 90
25 108 97 121 103 107 138 122
35 135 120 150 129 135 172 153
50 164 146 184 159 165 210 188
70 211 187 237 206 215 271 244
U5 257 227 280 253 264 332 300
120 300 263 337 206 308 387 351
150 346 304 389 343 358 448 408
185 397 347 447 305 413 315 470
240 470 400 530 471 492 611 561
300 543 471 613 547 571 708 652
400 654 566 740 663 694 856 792
500 756 652 856 770 306 991 921
630 879 755 906 590 042 1.154 1.077
800 1.026 879 1.164 1.056 1.106 1.351 1.266
1.000 1.186 1.012 1.347 1.226 1.285 1.565 1.472
~ s A i
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Tabela 9.8 = Fatores de correcao para temperaturas ambientes diferentes de 30 °C para linhas
ndo-subterraneas e de 20 °C (temperatura do solo) para linhas subterréaneas

Temperatura Isolacao
("C}) PvC EPR ou XLPE
10 1,22 1,15
13 1,17 1,12
2 20 1,12 1.08
=
§ 25 1.06 1.04
5 35 0,94 0.96
7 40 0.87 0.91
= 45 0,79 0.87
=
"_:' 50 0,71 0,82
3 55 0.61 076
6l 0,50 0,71
65 — 0,65
70 - 0,58
75 - 0,50
80 - 0,41
10 1.10 1,07
] 1,05 1,04
e 25 0,95 0.96
£ 30 0,89 0.93
g 0,84 0.89
% 40 0,77 0,85
-_% 45 0,71 0,80
= 50 0.63 0.76
55 0,55 0,71
60 0,45 0,65
63 - 0,60
70 - 0,53
75 - 0,46
80 - 0,38
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Tabela 9.9 = Fatores de correcao para cabos contidos em eletrodutos enterrados no solo, com resis-

tividades térmicas de 2,5 K.m/W, a serem aplicados as capacidades de conducao de
corrente do método de referéncia D

Resistividade térmica (K.m'W) 1 1.5 2 3
Fator de correciao 1,18 1.1 105 0,96
Motas:

. Os fatores de correcio dados sio valores médios para as sectes nominais incluidas nas Tabelas 9.4 e 9.5, com uma dispersio geralmente inferior
i cinco por cento.

2. Os fatores de correcio sio apliciveis a cabos em eletrodutos enterrados, a uma profundidade de até 80 cm.

3. Os fatores de correcao para cabos diretamente enterrados sio mais elevados para resistividades térmicas inferiores a 2.5 K.m/W e podem ser cal-
culados pelos métodos dados na WNBR 11301,

Instalaco létricas 52 edica
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Tabela 9.10 = Fatores de correcdo aplicaveis a condutores em linhas abertas ou fechadas, agrupados
em um mesmo plano e em camada Unica

Forma de Nimero de circuitos ou de cabos multipolares Tabelas dos
Ref. agrupamento _ 9a |12a|l6a metodos de
dos condutores ] 2 3 4 o 6 7 8 11 15 19 =20 referéncia
Em feixe: ao ar livre
sobre s i i6al3
| | ou sobre superficie 1,00 0.80 [0.70 | 0,65 | 0.60] 057 |0.54 [ 0.52 | 050 | 0.45 |0.41 [038 | 02
embutidos; em conduto {métodos A a F)
fechado
Camada unica sobre
o |parede.piso,ouem ol o791 075 (073 [ 072|072 071 0,70
bandeja nido perfurada 162 37
ou prateleira (método C)
3 | Camada tnica no teto [ 0,95 | 0,81 [0,72 0,68 | 066 | 0,64 | 0,63 0,62 0,61
4 | Camada tnica em 1,00| 0,88 | 0,82]0,77|0,75] 0,73 | 0.73 | 0.72 0,72
bandeja perfurada 18 e 19
: oo imétodos E e F)
5 | Camadadnicasobre | 416 8710.82{0.80 |0.80|0.79 [0,79 | 0,78 078
leito, suporte etc.
Motas:

|. Esses fatores sio apliciveis a grupos homogéneos de cabos, uniformemente carregados,

2. Quando a distincia horizontal entre cabos adjacentes for superior ao dobro de sen difimetro externo, nio & necessério aplicar nenhum fator de
redugiic.

3.0 nimero de circuitos ou de cabos com o qual se consulta a tabela refere-se:

m i quantidade de grupos de dois ou trés condutores isolados cu cabos unipolares, cada grupe constituinde um circuite (suponde-se um sé con-
dutor por fase, isto €, sem condutores em paralelo); efou

m i quantidade de cabos multipolares que compée o agrupamento, qualquer que seja essa composicio (sd condutores iselados, sé cabos unipo-
lares, sd cabos multipolares ou qualquer combinagio).

4. Se o agrupamento for constituido, ac mesmeo tempo, de cabos bipelares e tripolares, deve-se considerar o nimero total de cabos como ¢ nimero
de circuitos e, de posse do fator de agrupamento resultante, a determinacio das capacidades de condugio de corrente, nas tabelas 36 a 39, deve
ser entio efetuada:

m na coluna de dois condutores carregados, para os cabos bipolares; e
m na coluna de trés condutores camregados, para os cabos tripolares.

5. Um agrupamento com N condutores isolados, ou N cabos unipolares, pode ser considerado composto tanto por N2 circuitos com dois condu-
tores carregados quanto por N3 circuitos com trés condutores carregados.

6. Os valores indicados sio médios para a faixa usual de secoes nominais, com dispersio geralmente inferior a cinco por cento.
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Tabela 9.11 = Fatores de correcdo aplicaveis a agrupamentos que consistem em mais de uma

camada de condutores: aplicar aos métodos de referéncia C (tabelas 9.4 e 9.5), Ee F

(tabelas 9.6 e 9.7)
Quantidade de circuitos trifisicos ou de cabos multipolares por camada
2 3 dous 6 ou 8 9 e mais
2 (0,68 0.62 0,60 0,58 0,56
3 0,62 0,57 0,55 0,53 0,51
(Quantidade 4ous 0,60 0.55 0,52 0,51 0.49
de camadas
bad 0,58 0,53 0,51 0,49 0,48
9 e mais 0,56 0,51 0,49 0,48 0.46

Motas:

L. Os fatores sio vilidos independentemente da disposicie da camada, s¢ horizontal ou vertical.

2. Sobre condutores agrupados em uma tdnica camada, ver Tabela 9.10 (linhas 2 a 5 da tabela).

3. Se forem necessarios valores mais precisos, deve-se recorrer 8 ABNT MNEBE 11301,
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Tabela 9.12 = Fatores de agrupamento para mais de um circuito - cabos unipolares ou cabos
multipolares diretamente enterrados (método de referéncia D)

H;::;ﬁ'i-:i}ge Distancia entre cabos (a)
Nula 1 diametro de cabo 0,125 m 0.25 m 0.5 m
2 0,75 0,80 0,85 0,90 0,90
3 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85
4 0,60 0,60 0,70 0,75 0,80
5 0,55 0,55 0,65 0,70 0,80
6 0,50 0,55 0,60 0,70 0,80

Cabos multipolares

a ia

s valores indicados sio apliciveis para uma profundidade de 0.7 m e wma resistividade térmica do solo de 2,5 K.m/W. 5io valores médios para as
dimensées dos cabos constantes nas Tabelas 9.4 e 9.5, Os valores médios arredondados podem apresentar erros de £ 109 em certos casos. Se forem

Mota:

-
i

necessdirios valores mais precisos, deve-se recorrer & NBR 11301 .

Cabos unipolares

Co

COKCO
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Tabela 9.13 = Fatores de agrupamento para mais de um circuito - cabos em eletrodutos
diretamente enterrados

Cabos multipolares em eletrodutos — 1 cabo por eletroduto

Nimero de circuitos

Espacamento entre eletrodutos (a)

Nulo .25 m 0.5 m 1.0 m

2 0,85 0,90 0,95 0,90

3 0,75 0,85 0,90 0,95

- 0,70 0,80 0,85 0,90

5 0,65 0,80 0,85 0,90

6 0,60 0,80 0,80 0,80
Cabos unipolares em eletrodutos — 1 cabo por eletroduto
N nj]em "E_ c IT_u“U Espacamento entre eletrodutos (a)

{2 ou 3 cabos)

Nulo .25 m 0.5m 1.0 m

2 0,80 0,90 0,90 0,95

3 0,70 0,80 0,85 0,90

4 0,65 0,75 0,80 0,90

5 0,60 0,70 0,80 0,90

6 0,60 0,70 0,80 0,50

Cabos multipolares

Mota:

O valores indicados sio apliciveis para uma profundidade de 0,7 m e uma resistividade térmica do solo de 2.5 K.m/W. Sio valores médios para as
dimensées dos cabos constantes nas Tabelas 9.4 ¢ 9.5, Os valores médios arredondados podem apresentar erros de £ 10% em certos casos. Se forem

necessarios valores mais precisos, deve-se recorrer 4 NBR 11301 .

Cabos unipolares
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Tabela 9.15 = Temperaturas de curto-circuito (6,.)

Material de isolacao Temperatura-limite de curto-circuito 8, ("C)
Cloreto de polivinila (PVC) 160
Borracha etileno-propileno (EPR) 250
Polietileno reticulado ( XLPE) 250

Tabela 9.16 = Temperaturas caracteristicas dos condutores

Ti e isalacs Temperatura maxima para Temperatura-limite de Temperatura-limite de um
ipos de isolacao . ) . . - .
I e servico continuo 8, (°C) sohrecarga @, (°C) curto-circuito 8, ("C)
Cloreto de polivinila (PVC) 70 100 160
Borracha etileno-propileno e . I
. W Lo L0
(EPR.)
Polietileno reticulado ( XLPE) 90 130 250
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Tabela 9.17 » Queda de tensdo em V/A.km (Cortesia da Prysmian)

Eletroduto e eletrocalha' Eletroduto e eletrocalha’
(material magnético) (material nio-magnético)
Secio Cabo Superastic,
nominal Cabo Superastic Super e Cabo Superastic, Cabo Superastic Super e Afumex 750V
(mm)* Afumex 750 V
Circuito monofisico e trifisico Circuito monofisico Circuito trifisico
FP =048 FP =095 FP = 0.8 FP = 0,95 FP = 0.8 FP = 0,95

1.5 23 274 233 27,6 20,2 239

25 14 16,8 14,3 16,9 12,4 14,7

4 9.0 10,5 8,96 10,6 7,79 9,15

6 5,87 7.00 6,03 7.07 3,25 6,14

10 3,54 4.20 3,63 4,23 3,17 3.67

16 2,27 2,70 2,32 2,68 2,03 2,33

25 1,50 1,72 1,51 1,71 1,33 1,49

33 1,12 1,25 1,12 1,25 0,98 1.09
50 0,86 0,95 0,85 0,94 0,76 0,82

70 (0,64 0,67 0,62 0,67 0,55 0,59

93 0,50 0,51 0,48 0,50 043 0,44
120 0,42 042 0,40 0,41 036 0,36
150 0,37 0,35 0,35 0,34 0,31 0,30
185 0,32 0.30 0,30 0,29 0,27 0,25
240 0,29 0,25 0,26 0,24 0,23 0,21
300 0,27 0,22 0,23 0,20 0,21 0,18
400 0,24 0,20 0,21 0,17 0,19 0,15
500 0,23 0,19 0,19 0,16 0,17 0,14
Motas:

1. As dimensdes do eletrodute e da eletrocalha adotadas sio tais que a drea dos cabos nio ultrapassa 40% da drea interna destes.

2. Temperatura do condutor = 70 °C.

Instalagées elétricas 52 edicao

Cotrim

© 2008 by Pearson Education

slide 49



Tabela 9.18 = Queda de tensao em V/A. km. Temperatura no condutor = 70 “C (Cortesia da Prysmian)

Instalacio a0 ar livre?

Cabos Sintenax. Cabos Sintenax Flex e Voltalene

Cabos Cabos
o Cabos unipolares® unipolares trifasicos ou
Secao ou bipolares tetrapolares
il e — —
s = e ——
@ ?:9,@P & @ @® @ o)
S=10cm S5=2cm 5=12D S=10cm S5=20cm 5=2D & = (e
FP= | FP= FP= | FP= | FP= | FP= FP= | FP= | FP= | FP= FP= | FP= FP= | FP= FP = FP=| FP= | FP=
0.8 0,95 0.8 095 0.8 0,95 0.8 0,95 0.8 0,95 0.8 0,95 0.8 0.95 0.5 0,95 0.5 0.95
1.5 236 278 23,7 278 234 276 20,5 240 20,5 241 20,3 4.0 20,2 239 233 27.6 20,2 239
2.5 14.6 17,1 14.7 17,1 144 17,0 12,7 14,8 12,7 14.8 12,5 14.7 124 14.7 14,3 16,9 12,4 14.7
4.0 9.3 10,7 p 10,7 9.1 10,6 5.0 9,3 81 9.3 1.9 9.2 7.8 9.2 9.0 10,6 7.3 9.1
6,0 6.3 7.2 6.4 7.2 6,1 7.1 3.5 6,3 5.3 6,3 3.3 6,2 52 6,1 6,0 7.1 5,2 6,1
10 39 44 3.9 4.4 3.7 4.3 34 38 34 38 3,2 3.7 3.2 37 3.6 4.2 3.1 37
16 206 28 2.6 2.5 24 2.7 2,2 24 23 2.5 2.1 24 20 2,3 23 2,7 2,0 2,3
25 1.73 1.83 1,80 1.86 1,59 1.76 1,52 1.59 1,57 1,62 1,40 1.53 1,32 1.49 1.50 1.71 1.31 1,48
35 1,33 1.36 1,39 1.39 1.20 1,29 117 .19 1,22 1,22 1.06 113 0,98 1,09 1.12 1.25 0,97 1,08
S0 1,05 1.04 1.11 1.07 093 0,97 093 0,91 098 0,94 0,82 0,x5 0,75 (.82 0,85 0,93 0,74 081
70 0.81 0,76 0,87 0,80 0,70 0,71 0,72 0,67 077 0,70 0.63 0,62 0,55 0,59 0,62 0,67 0,54 0,58
95 0,65 0,59 0,71 0,62 056 0,54 0,58 0,52 0,64 0,55 0,50 047 043 0,44 048 0,50 042 043
120 0,57 0,49 0,63 0,52 048 0,44 0,51 0,43 056 046 0,43 0,39 0,36 (136 040 0,41 0,35 1,35
150 0,50 0,42 0,56 045 042 0,38 045 0,37 051 0,40 0,38 0,34 0,31 0,30 0,35 0,34 0,30 0,30
185 0,44 0,36 0,51 0,39 037 0,32 040 0,32 046 0,35 0,34 0,29 027 0.25 0,30 0,29 0,26 25
240 0,39 0,30 0,45 0,33 0,33 0,27 0,35 0,27 041 0,30 0,30 0,24 0,23 0,21 0,26 0,24 0,22 0,20
300 0,35 0,26 041 0,29 0,30 0,23 0,32 0,23 0,37 0,26 0,28 021 0,21 0,19 0,23 0,20 0,20 0,18
400 0,32 0,22 0,37 0.26 27 0,21 0,29 0,20 034 0,23 0,25 0,19 0,18 0,15 = = - =
500 0,28 0,20 0,34 0,23 025 0,18 0,26 0,18 0,32 0,21 0,24 017 0,17 0,14 - - - -
630 0,26 0,17 0,32 0.21 024 0,16 0,24 0,16 029 0,19 0,22 015 0,16 0,12 - - - -
800 0,23 0,15 0,29 0,18 0,22 0,15 0,22 0,14 027 0,17 0,21 0,14 0,15 0,11 - - - -
1.0 0,21 014 0,27 017 0.21 0,14 0,20 0,13 0.25 0,16 0,20 013 0,14 0,10 - - - -
(continua)
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